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Presencia de digénidos Brachylaimidae en el
delta del Llobregat (Barcelona): estadios larva-
rios parasitos de gasteropodos terrestres

Digenea Brachylaimidae in the Llobregat delta (Barce-
lona): larval stages parasitising terrestrial gastropods

Olga GONZALEZ-MORENO, Mercedes GRACENEA, Isabel MON-
TOLIU y Mercedes VILLA

RESUMEN

Se ha estudiado la parasitacion de los gasterdpodos terrestres del delta del Llobregat
(Barcelona) por estadios larvarios de trematodos digénidos de la familia Brachylaimidae
Joyeux et Foley, 1930. Se han recolectado y analizado 1608 especimenes de las fami-
lias Helicidae y Subulinidae. Pseudotachea splendida (Draparnaud, 1801) actia como
primer hospedador intermediario emisor de cercarias, en tanto que Otala punctata
(Maller, 1774) (prevalencia 12,5%), Theba pisana (Miller, 1774) (4,5%), P. splendida
(12,2%) y Helix (C.) aspersa {Mlller, 1774) (7,7%) intervienen como segundos hospeda-
dores intermediarios albergando metacercarias en el rifidn.

ABSTRACT

Parasitation of terrestrial gastropods by larval stages of Digenea belonging to the family
Brachylaimidae Joyeux et Foley, 1930 in the Llobregat delta (Barcelona) has been stu-
died. A total of 1608 specimens from Helicidae and Subulinidae families have been
collected and analysed. Pseudotachea splendida (Draparnaud, 1801) acts as cercaria-
shedding first intermediate host while Otfala punctata (Milller, 1774) (prevalence 12,5%),
Theba pisana (Muller, 1774) (4,5%), P. splendida (12,2%) and Helix (C.) aspersa
(Mdaller, 1774) (7,7%) are involved as second intermediate hosts, harbouring metacerca-
riae in the kidney.

PALABRAS CLAVE: Delta del Llobregat, digénidos, Brachylaimidae, Brachylaima, cercaria, metacerca-
ria, Helicidae, Subulinidae.

KEY WORDS: Llobregat delta, Digenea, Brachylaimidae, Brachylaima, cercaria, metacercaria, Helicidae,
Subulinidae.

INTRODUCCION

El delta del rio Llobregat, enclave junto de los denominados ecosistemas
geografico préximo a la ciudad de Bar- aislados peninsulares. Estos ecosistemas
celona, puede ser considerado como un se caracterizan, fundamentalmente, por
ecosistema aislado inscribible en el con- la presencia de accidentes geograficos
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que los aislan de su entorno proximo,
favoreciendo la apariciéon en ellos de
una fauna y flora notablemente peculia-
res. Dicha peculiaridad alcanza también
a las especies parasitas, como se ha
puesto de manifiesto en numerosos es-
tudios realizados en ecosistemas compa-
rables, tales como el delta del Ebro (Ta-
rragona) (GRACENEA, FELIU, MONTOLIU,
ToORRES Y GALLEGO, 1987; FELIU, TORRES,
GRACENEA Y MONTOLIU, 1990; TORRES Y
FELIU, 1990; MONTOLIU, GRACENEA, VI-
LLA Y GONZALEZ-MORENO, 1991) y refe-
ridos, concretamente, a la helminto-
fauna de los micromamiferos poblado-
res de los mismos. El delta del Llobregat
muestra una mastohelmintofauna carac-
terizada, en lo que se refiere a tremato-
dos digénidos, por la alta prevalencia de
especimenes adultos de la familia
Brachylaimidae Joyeux et Foley, 1930 y,
en particular, del género Brachylaima
Dujardin, 1843, que parasita fundamen-
talmente a Rattus rattus Linnaeus, 1758 y
a R. norvegicus Berkenhout, 1769 (Ro-
dentia: Muridae) (GRACENEA Y MONTO-
LIU, 1992). Estos digénidos siguen un ci-
clo triheteroxeno terrestre en el que los
gasterépodos terrestres acttian como
hospedadores intermediarios que alber-
gan las fases larvarias. El objetivo del
presente trabajo es determinar, por pri-
mera vez, las especies de caracoles te-
rrestres que intervienen en el ciclo biols-
gico de los digénidos Brachylaimidae en
el delta del Llobregat y proporcionar da-
tos cuantitativos sobre su prevalencia.

MATERIAL Y METODOS

Puntos de estudio: La eleccién de
las zonas a prospectar, desde el punto
de vista malacol6gico, vino determinada
por la captura previa, en ellas, de micro-
mamiferos parasitados por braquilaimi-
dos adultos. Fueron estudiados seis
puntos préximos a la laguna de La Ri-
carda (Fig. 1), recolectandose en ellos
gasteropodos terrestres a lo largo de
cinco afos. La recoleccion fue llevada a
cabo trimestralmente, por tres recolecto-
res durante un tiempo de tres horas y si-
guiendo el método directo.
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* Punto A. Limitado por dos canales
de riego, una area de cafizal (Phragmites
australis) y un campo de cultivo, tiene
una extensién pequefia (15m x 6m apro-
ximadamente). En su mayor parte esta
cubierta por la asteracea Picris echioides,
planta de escasa altura y de grandes
hojas en cuyo envés se ha recolectado
un gran namero de especimenes de heli-
cidos.

* Punto B. Zona limitada por la orilla
de la laguna en su margen izquierdo, un
canal de riego y un camino de tierra,
tiene una extensién pequefa (20m de
longitud x 10m de anchura). La vegeta-
cién esta compuesta por cafizal (Phrag-
mites australis) y plantas herbaceas, con
predominio de Picris echioides como en el
caso anterior.

* Punto C. Zona constituida por el
margen izquierdo de la laguna y un
canal de riego prospectados a lo largo
de 30m aproximadamente. El cafiizo es
mayoritario en este punto, aunque esta
presente también el junco maritimo
(Scirpus maritimus) y la espadana (Typha
angustifolia, T. latifolia).

* Punto D. En este punto de pros-
peccién se engloban los margenes de los
caminos que se encuentran a ambos
lados de la laguna de La Ricarda en su
extremo mas alejado al mar. La vegeta-
cién de esta zona esta constituida basi-
camente por cafizales.

* Punto E. Consiste en una zona de
bosque de pino (Pinus pinea) con soto-
bosque practicamente inexistente y sue-
lo cubierto por una rala vegetacién her-
bacea. Incluye un pequefio afloramiento
de agua rodeado por un cafiizal y acom-
panado por una mayor abundancia de
vegetacién herbacea en zona muy proxi-
mas a sus margenes.

* Punto F. Comprende los margenes
de un camino cercano al mar que se en-
cuentra limitado por un canal de riego y
unas zonas de vegetacion herbacea.

La identificacién especifica de los
moluscos se ha llevado a cabo siguiendo
las directrices propuestas por NORD-
SIECK (1987, 1993) En los puntos pros-
pectados se ha recolectado las especies
de gasterépodos que se relacionan a
continuacién:
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Figura 1. Situacién geografica de la zona prospectada en el delta del Llobregat. A: laguna de La
Ricarda (flecha). B: localizacién de los puntos de estudio donde se recolectaron gasterépodos.
Figure 1. Geographic situation of the prospected areas in Llobregat Delta. A: La Ricarda lago-
on (arrow). B: localization of the study areas where gastropods have been collected.

Familia Helicidae
Otala punctata (Miller, 1774)
Monacha cartusiana (Miller, 1774)
Theba pisana (Miiller, 1774)
Cernuella cespitum (Draparnaud, 1801)
Pseudotachea splendida (Draparnaud,
1801)
Helix (Cryptomphallus) aspersa (Miiller,
1774)
Caracollina lenticula (Ferussac, 1821)

Familia Subulinidae
Rumina decollata (Linnaeus, 1758)

Las especies recogidas en cada pun-
to de estudio y el niumero de especime-
nes hallados se exponen en la Tabla I.

Analisis parasitologico de los gaste-
ropodos recolectados: Los gasterépodos
recolectados fueron trasladados al labo-
ratorio y analizados para determinar su
posible parasitacion por fases larvarias
de braquildgimidos. Para estudiar su
posible caradcter de primeros hospeda-

dores intermediarios emisores de cerca-
rias, se situd cada especimen, indivi-
dualmente, en una capsula de Petri con
una fina pelicula de agua en su fondo.
Los gaster6podos se mantuvieron asi
durante 24 h y las capsulas fueron ob-
servadas a la lupa binocular para detec-
tar la presencia o no de cercarias en su
fondo. El caracter de segundo hospeda-
dor intermediario requirié, para su
determinacion, la diseccion de los gaste-
répodos a fin de detectar la presencia de
metacercarias en el rindn.

Fijacion y coloracion del material
parasitolégico: cercarias y metacerca-
rias: Cercarias: fueron estudiadas al
microscopio in vivo ya que tras fijacion y
tincidén resultan inobservables numero-
sos caracteres morfoanatémicos. Meta-
cercarias: fueron fijadas en Bouin entre
portaobjetos y cubreobjetos bajo ligera
presion, tefiidas con carmin borécico de
Grenacher y montadas en balsamo del
Canada para su estudio microscépico.
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Tabla I. Namero de gasterépodos recolectados en los distintos puntos de estudio y analizados
para la deteccion de primeros hospedadores intermediarios.
Table I. Number of gastropods collected in the prospected areas and analysed in order to detect

first inzermediate hosts.

A B C D E F Total
Otala punctata 243 418 60 12 - - 733
Theba pisana 14 101 42 26 5 7 195
Pseudotachea splendida 10 12 228 80 17 9 351
Helix (C.) aspersa 5 23 - - = = 28
Monacha cartusiana 49 67 20 5 8 1 150
Cernuella cespitum 14 4 9 = - - 27
Caracollina lenticula 5 8 - - - - 13
Rumina decollata 4 107 - - - - 111
Total 344 740 354 123 30 17 160

RESULTADOS

Primeros hospedadores intermedia-
rios: En la Tabla I se resume el namero
total de gasterépodos analizados, en los
distintos puntos de estudio prospecta-
dos, para determinar su caracter de
primer hospedador intermediario.

Es de destacar que dnicamente un
individuo de la especie P. splendida fue
emisor de cercarias. Estas cercarias (A en
Fig. 2) presentan un cuerpo lanceolado,
ovalado [(186-287) 205 x (78-98) 83 pm],
provisto de un mufién caudal (microcer-
cas) y revestido por un tegumento espi-
nulado. Como 6rganos de fijacién actiian
una ventosa oral subterminal ventral y un
acetabulo localizado en posicién ligera-
mente postecuatorial. A nivel postaceta-
bular se presentan dos agrupaciones late-
rales de 6 células glandulares, cuyos con-
ductos desembocan en la regién apical de
la ventosa oral. El aparato digestivo se
inicia en la apertura bucal, situada en el
fondo de la ventosa oral, seguida por una
faringe voluminosa y un corto eséfago,
que se divide a nivel preacetabular para
originar dos ciegos intestinales que sobre-
pasan el nivel acetabular medio. Un pri-
mordio genital granuloso se localiza a
nivel postacetabular. El aparato excretor,
de tipo “stenostoma”, consta de 18 sole-
nocitos, distribuidos segtin la férmula
2[(3+3) +3], y de una vesicula excretora
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piriforme, en la que desembocan dos
canales colectores principales.

Las caracteristicas morfoanatémicas
de estas cercarias son totalmente coinci-
dentes con las propias de las cercarias de
la familia Brachylaimidae descritas por
autores como JOYEUX, BAER Y TIMON-
DaviD (1932a, b, 1934), KrULL (1935), BA-
LOZET (1937), ULMER (1951a, b, 1952), VI-
LLELLA (1954), SIMON-VICENTE (1955a, b),
TIMON-DAVID (1965), MACCHIONI (1968),
ZDARSKA Y SOBOLEVA (1980a, b),
ZDARSKA (1983), y MAs-CoMA Y MONTO-
LIU (1986).

Segundos hospedadores interme-
diarios: En la Tabla II se expone el
nimero total de gasteré6podos diseca-
dos, procedentes de los distintos puntos
de estudio, para determinar su posible
caracter de segundo hospedador inter-
mediario. Ademas, en dicha Tabla se
indica la prevalencia de la fase larvaria
de metacercaria en cada especie de gas-
terépodo y punto de estudio, asi como
la prevalencia total de infestacion en
cada zona de muestreo.

El estudio morfoanatémico de las
metacercarias (B en Fig. 2) halladas en
los gaster6podos evidencia que poseen
un cuerpo ovalado [(1003-1814) 1300 x
(245-648) 400 pm] cubierto por un tegu-
mento fuertemente espinulado. La ven-
tosa oral se dispone subterminal ventral
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Tabla I1. Prevalencia (%) de metacercarias Brachylaima en las especies de gasteropodos disec-
cionados procedentes de los puntos de estudio prospectados. N=n¢ de especimenes disecados.
Table Il. Prevalence (%) of Brachylaima metacercariae in dissected gastropods species from
prospected areas. N=number of dissected specimens.

g
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S5 23 22 3% §% §& st 538 £
S8 58 &2& & =8 3888 Jg &3 2
N % N % N % N % N % N % N % N % N %
A 236 127 14 71 2 - 5 20 - - - 257 12,8
B 211 137 26 38 10 - 8 48 4 - 5 16 - 328 91
C 49 102 21 24 208 11 - - - - - - 105 95
D 4 - 1 - 4 S
F - - 4 25 9 111 - - - - - - - 13 154
Total 500 125 66 45 49 122 13 77 59 - 4 - 5 - 16

y el acetabulo se sitia a nivel ligera-
mente pre-ecuatorial. El aparato diges-
tivo incluye dos ciegos intestinales
anchos y contorneados, que se prolon-
gan a ambos lados del cuerpo hasta
alcanzar la region posterior del mismo.
El aparato reproductor se encuentra
totalmente conformado, si bien no es
funcional. Las goénadas, ovaladas, se
sitdan en el tercio posterior del cuerpo,
localizandose los dos testiculos en
tandem y el ovario en posicion intertes-
ticular. Las glandulas vitelégenas se dis-
ponen en dos campos laterales extrace-
calmente y se extienden desde el nivel
acetabular hasta el primer testiculo. El
poro genital se sitda ventralmente a
nivel del tercio anterior del primer testi-
culo. El ttero se extiende hasta el nivel
de la bifurcacion intestinal.

Las metacercarias parasitan el rifién
de sus hospedadores y sus caracteristicas
morfoanatdmicas resultan concordantes
con las propuestas por autores como SINIT-
SIN (1931), JOYEUX ET AL. (1932a, b, 1934),
ULMER (1951a, b, 1952), TiMON-DAVID
(1953, 1965), VILLELLA (1954), SIMON-
VICENTE (1955a, b), CRAGG, FOSTER Y
VINCENT (1957), POJIMANSKA (1959, 1961),
TiMON-DAVID Y GOUZON (1961), MAC-
CHIONI (1968), LEwIs (1969), ZDARSKA Y

SOBOLEVA (1980b), MAS-COMA Y MONTO-
LIU (1986) y CriBB (1990, 1992) para las
metacercarias Brachylaimidae. La situa-
cién del poro genital permite su inclusién
en la subfamilia Brachylaiminae Joyeux
et Foley, 1930 y, dentro de ella, en el
género Brachylaima Dujardin, 1843, si-
guiendo los criterios propuestos por TRA-
vAssos Y KOHN (1966) y Mas-CoMA Y
GALLEGO (1975).

La distribucién de braquilaimidos en
el delta del Llobregat no resulta conti-
nua, ya que inicamente en cuatro de los
seis puntos prospectados se han hallado
gasterépodos terrestres parasitados por
metacercarias. En estos cuatro biotopos
la prevalencia global del braquilaimido,
en los segundos hospedadores, es simi-
lar y oscil6 entre 154% y 9,1%. No se ha
detectado ningtin punto en concreto, en-
tre los prospectados, donde la presencia
del braquildimido pueda ser considerada
mas importante (véase Tabla II).

Parecen observarse diferencias de
interés a nivel de la prevalencia total de
braquildaimido en cada una de las cuatro
especies de gasterépodos segundos hos-
pedadores (véase Tabla II). Esta preva-
lencia fue maxima en Ofala punctata y
algo inferior, pero muy similar, en Pseu-
dotachea splendida, en tanto que Helix (C.)
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Figura 2. Estadios larvarios de braquildimidos parasitos de gasterépodos terrestres en el delta del

Llobregat. A: cercaria. B: metacercaria.

Figure 2. Larval stages of brachylaimids parasitising terrestrial gastropods in the Llobregat

Delta. A: cercaria. B: metacercaria.

aspersa 'y Theba pisana parecen estar
menos parasitados por el braquilaimido.
Sin embargo, si se tiene en cuenta la pre-
valencia de la parasitacién en cada
especie de gasteré6podo, considerando
independientemente cada zona, puede
observarse que la prevalencia méxima
no corresponde siempre al mismo gaste-
répodo. Asi, H. (C.) aspersa resulta ser la
especie mas parasitada en el punto A, en
tanto que O. punctata lo es en el punto B,
P. splendida en el C y T. pisana en el F. No
obstante, O. punctata parece ser el gaste-
répodo que, fundamentalmente, soporta
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el estadio larvario de metacercaria en el
ciclo biolégico de los braquildimidos en
el delta del Llobregat, ya que esta
especie se encuentra parasitada en tres
de los cuatro puntos de estudio en que el
braquildimido esta presente.

DISCUSION

Los estadios larvarios parasitos que
concurren en el ciclo biolégico de los di-
génidos Brachylaimidae en el delta del
Llobregat emplean como hospedadores
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diferentes especies de gasteré6podos te-
rrestres. Unicamente el helicido Pseudo-
tachea splendida actiia como primer hos-
pedador intermediario. Este gastero-
podo no ha sido citado, hasta el
momento, como emisor de cercarias de
ninguna de las especies de braquilaimi-
dos cuyos hospedadores intermediarios
son conocidos y, por tanto, teniendo en
cuenta la acusada especificidad que
muestra la mayor parte de especies de
Digenea respecto a su primer hospeda-
dor (EUuzeT Y CoMBES, 1980), cabe apun-
tar la posibilidad de que los braquilai-
midos en estudio constituyan una espe-
cie no descrita. La baja prevalencia del
braquildimido en su primer hospedador
intermediario en el delta del Llobregat
es comparable a las prevalencias presen-
tadas por otras especies, tal y como ocu-
rre en Brachylaima suis, cuya prevalencia
estd entre 0,5 y 1% segin BALOZET
(1937) en Ttinez. SIMON-VICENTE (1955b)
sOlamente detecta nueve emisores de
cercarias de B. erinacei, tras estudiar
cerca de dos mil gasterépodos en los al-
rededores de Leén (Espana). PoOJ-
MANSKA (1961) destaca la dificultad de
detectar primeros hospedadores en el
Parque de Bialowieza (Polonia) y en el
mismo sentido se pronuncia MACCHIONI
(1968) respecto a B. fuscata en Pisa (Ita-
lia). Mas recientemente CRiBB (1990) en-
cuentra prevalencias de 1-4% para cer-
carias Brachylaima no determinadas es-
pecificamente, en gasterépodos del sur
de Australia. TIMON-DAVID Y TIMON-
DAvID (1967) aportan la prevalencia co-
nocida mas alta para un Brachylaemus:
20% de los gaster6podos estudiados en
un islote al sur de Marsella (Francia).
También Mas-CoMA Y MONTOLIU (1986)
destacan la deteccion de 6% de primeros
hospedadores de B. ruminae en la isla de
Formentera (Pitiusas). En estos dos tulti-
mos casos, debe destacarse que el en-
clave geografico estudiado es una isla (o
islote) de reducidas dimensiones, en
donde los fenémenos de insularidad
pueden ejercer una decidida influencia,
incrementando el indice de infestacion
general de las especies hospedadoras
(Mas-Coma, 1979).

Cuatro especies de gaster6podos
actiian en el delta del Llobregat como
segundos hospedadores de Brachylaima:
Otala punctata (prevalencia global del
digénido 12,5%), Pseudotachea splendida
(12,2%), Helix (C.) aspersa (7,7%) y Theba
pisana (4,5%). La prevalencia del digé-
nido es, en estos hospedadores, muy
superior a la detectada en el primer hos-
pedador, hecho usual en los ciclos biol6-
gicos conocidos de otros Brachylaima,
debido a su escasa especificidad res-
pecto al segundo hospedador. En este
sentido JOYEUX ET AL. (1934) encuentran
infestaciones de B. fuscata entre 6 y 60%
en helicidos de los alrededores de Mar-
sella (Francia), en tanto que POJMANSKA
(1961) halla metacercarias Brachylaima
en 0,5-4,7% de gasterépodos del Parque
de Bialowieza, cifras proximas a las
encontradas en el delta del Llobregat.
Prevalencias muy superiores, del orden
del 90-100%, son halladas por BALOZET
(1937), MACCHIONI (1968) y Mas-CoOMA
Y MONTOLIU (1986) para metacercarias
de B. suis, B. fuscata y B. ruminae, respec-
tivamente.

Finalmente, debe indicarse que la
intensa presion humana e industrial a
que esta sometido el delta del Llobregat
contribuird de forma decisiva a la inesta-
bilidad del ciclo de los braquilaimidos en
este enclave, evidenciada ya actualmente
en la minima presencia detectada de pri-
meros hospedadores intermediarios.
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